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ВВЕДЕНИЕ

Многоцелевые препараты в последнее время 
привлекают большое внимание как многообещаю
щие инструменты для борьбы с большинством 
сложных заболеваний, патогенез которых зависит 
от набора биохимических процессов и нескольких 
биорецепторов, работающих одновременно, и, таким 
образом, являются новым фокусом исследований во 

всем мире [1, 2]. Высокоселективные или специ-
фические терапевтические агенты, направленные 
на отдельные молекулярные мишени, оказались 
неэффективными из-за многофакторной природы 
ряда заболеваний и выработки резистентности у 
микроорганизмов, поэтому принципы в разработке 
лекарств пересматриваются. Объединения двух или 
более биологически активных фрагментов через 
линкер для формирования нового полифармако
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форного гибридного соединения является эффек-
тивной стратегией при разработке перспективных 
многоцелевых лекарственных препаратов. 

Целью этой работы является разработка эффек-
тивных подходов к синтезу соединений, объединяю
щих в своей структуре функционализированный 
изоиндольный и 4-аминоантипириновый фрагменты. 
В качестве линкеров, позволяющих объединить эти 
фрагменты, мы использовали ванилин, этилванилин 
и изованилин. Такой выбор линкеров определялся 
их низкой токсичностью и высокой реакционной 
способностью. При этом различное расположение 
реакционных центров, гидроксильной и альдегидной 
групп ванилина и изованилина, позволяет получать 
молекулы аналогичной функциональности, но раз-
личной геометрии, тем самым позволяя рассчитывать 
на различия в их биологической активности.

Соединения, содержащие фармакофорный изо-
индольный фрагмент, проявляют широкий спектр 
биологической активности: антимикробную [3, 4], 
цитотоксическую [3−5], ингибирующую активность 
по отношению к ферментам [4, 6–8], анальгетичес-
кую [9]. В свою очередь, производные 4-аминоанти-
пирина обладают антимикробной, антиоксидантной, 
противовоспалительной активностью [10−14]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

В качестве носителей изоиндольного фрагмента 
выбраны легкодоступные производные 1-оксо-
1,2,3,6,7,7а-гексагидро-3а,6-эпоксиизоиндол-7-

карбоновой кислоты 1–5, синтез и биологический 
потенциал которых описаны ранее [15−20] (схема 1).

Взаимодействием исходных соединений 1–4 с 
ванилином или этилванилином в хлористом мети-
лене в присутствии дициклогексилкарбодиимида 
получены соответствующие карбоксилаты 6−13, 31, 
32 (схема 2, табл. 1). Изованилин в тех же условиях 
приводил к образованию производных 22−25, 33. 
Выход целевых альдегидоэфиров составлял 60−74%.

Кипячением альдегидокарбоксилатов 6−13, 
22−25 и 31−33 с 4-аминоантипирином в метаноле 
получены целевые соединения 14–21, 26−29 и 34−36 
с выходом 59−73% (табл. 1).

Строение полученных соединений подтверж-
дено данными ИК, ЯМР 1Н и 13С спектроскопии, 
а также масс-спектрометрии. Так, в ИК спектрах 
карбоксилатов 6−13, 22−25 и 31−33 присутству-
ют полосы колебаний трех карбонильных групп: 
сложноэфирной в области ~1760 см−1, альдегидной 
при ~1700 см−1 и лактамной в области ~1680 см−1. 
В ИК спектрах наблюдаются также полосы ва-
лентных колебаний двойных связей С=С и связей 
С−О. В спектрах ЯМР 1Н наблюдаются сигналы, 
характерные для эпоксиизоиндолонового фрагмента 
Н7 (2.88−3.03 м. д.) и H7а (2.97−3.06 м. д.), а также 
сигналы ароматических ядер в области 7.05−7.89 м. д. 
Спектры 13С ЯМР образцов 14–21, 26−29 и 34−36 
также хорошо согласуются с представленными 
структурами. В частности, в спектрах присутствуют 
характерные сигналы атомов углерода карбониль-
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Схема 2.
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Таблица 1. Выходы соединений 6−29.

R1 R2 Соединение Выход, % Соединение Выход, % Соединение Выход, %
Me Me 6 74 14 59 22 72

CH2CH2[3,5-(MeO)2C6H3] Me 7 66 15 66 23 64
CH2(2,3-Cl2C6H3) Me 8 68 16 68 24 65

CH2[3,4-(OCH2O)C6H3] Me 9 70 17 69 25 66
Me Et 10 71 18 62 26 64

CH2CH2[3,5-(MeO)2C6H3] Et 11 68 19 63 27 71
CH2(2,3-Cl2C6H3) Et 12 67 20 71 28 73

CH2[3,4-(OCH2O)C6H3] Et 13 72 21 72 29 66

ных групп С=Оамид (168.8−169.8 м. д.), С=Оэфир 
(170.2−170.8 м. д.) и С=Оальдегид (191.2−191.4 м. д).

В ИК спектрах пиразольных производных 14–21, 
26−29 и 34−36 наблюдаются полосы колебаний 

двух карбонильных групп с частотой ~1760 см−1 
(сложный эфир) и ~1680 см−1 (лактам), полосы 
колебаний двойных C=N и С=С связей в области 
1620−1660 см−1. Наиболее информативными явля-



Журнал  общей  химии  том 94  № 7  2024

789СИНТЕЗ ФОРМИЛФЕНИЛ-1-ОКСО-1,2,3,6,7,7а-ГЕКСАГИДРО-3а,6-ЭПОКСИИЗОИНДОЛ-7-…

ются сигналы в спектрах ЯМР 1Н, в которых при-
сутствует один сигнал протона иминного фрагмента 
при 9.40−9.70 м. д., что указывает на вероятное 
образование Е-изомеров оснований Шиффа 14−21, 
26−29 и 34−36 [21−23]. 

Следует отметить, что бензо[d][1,3]диоксольный 
фрагмент соединений 9, 17, 25 и 29, входящий в 
структуру природных ароматических веществ, в 
частности, сафрола и гелиотропина [24, 25], также 
может рассматриваться в качестве фармакофорного 
фрагмента, поскольку установлено его участие в 
клеточных редокс-процессах при посредничестве 
цитохрома Р-450 [26].

Попытка синтеза азометинов, аналогичных 
соединениям 14−21, 26−29, при использовании 
[5-(п-толил)изоксазол-3-ил]метанамина вместо 
целевых соединений, привела к получению амида 
30 с выходом 66% (схема 3).

6-Оксо-3,4,6,6а,7,8-гексагидро-2H,10bH-8,10a-
эпокси[1,3]оксазино[2,3-а]изоиндол-7-карбоновую 
кислоту 5 (схема 4) подвергали аналогичным пре-
вращениям. Этерификация протекала с выходом 
60−73%. Выход оснований Шиффа составил 70−73%. 
Строение карбоксилатов 31−33 и азометинов 34−36 
также подтверждено данными ИК, ЯМР 1Н и 13С 
спектроскопии, масс-спектрометрии.
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Схема 3.

С учетом того, что альдимины типа 14−21, 26−29 
и 34–36 теоретически могут существовать в виде 
Z- и Е-изомеров по расположению заместителей 
относительно связи C=N, проведен рентгенострук-
турный анализ двух представителей полученной 
серии оснований Шиффа. Молекулярное строение 
соединений 26 и 36 представлено на рис. 1. Данные 
РСА для этих образцов наглядно демонстрируют, 
что упомянутые выше азометины существуют в 
виде E-изомеров. Принимая во внимание эти све-
дения и тот факт, что в спектрах ЯМР соединений 
14−21, 26−29 и 34–36 наблюдается лишь один 
набор сингналов, мы приписываем всем продук-
там кондесации альдегидов с аминоантипирином 
E-конфигурацию. 

Подробная кристаллографическая информация 
для соединений 26 и 36 приведена в Дополнитель-
ных материалах. Основные кристаллографические 
параметры молекул отражены в табл. 2. В моле-
кулах 26 и 36 присутствуют внутримолекулярные 
водородные связи типа C–H···O (рис. 1, табл. S4 и 
S8, см. Дополнительные материалы). Объединение 
молекул в трехмерную структуру осуществляется 
за счет водородных связей типа C–H···O и C–H···N. 
Кристаллической упаковке соединения 26 (рис. 2) 
трудно приписать какой-либо тип, в то время как 
кристаллическая упаковка соединения 36 (рис. 3) 
имеет выраженный слоистый характер. 
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Схема 4.
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Рис. 2. Упаковка молекул соединения 26 в кристалле. 

Рис. 3. Упаковка молекул соединения 36 в кристалле.
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Таблица 2. Кристаллографические данные для соединений 26 и 36.

Параметр 26 36
Брутто-формула C29H28N4O6 C31H30N4O7

CCDC 2387688 2387689
М 528.55 570.59

Температура, K 100(2) 100(2)
Кристаллическая система Моноклинная Триклинная
Пространственная группа P21/c P-1

a, Å 14.166(2) 10.0780(17)
b, Å 10.0502(13) 10.5112(17)
c, Å 18.741(2) 15.083(2)

α, град 90 74.528(6)
β, град 106.407(4) 77.780(7)
γ, град 90 67.877(6)
V, Å3 2559.5(6) 1415.4(4)

Z 4 2
dвыч, г/см3 1.372 1.339

μ, мм–1 0.098 0.096
F(000) 1112.0 600.0

Размер кристалла, мм3 0.32×0.3×0.08 0.26×0.16×0.06
Излучение MoKα (λ = 0.71073) MoKα (λ = 0.71073)
2Θ, град 7.062–60 7.102–59.998

Диапазон изменения индексов –19 ≤ h ≤ 19, 
–14 ≤ k ≤ 14, 
–26 ≤ l ≤ 26

–14 ≤ h ≤ 13, 
–14 ≤ k ≤ 14, 
–20 ≤ l ≤ 21

Всего отражений 32138 24433
Независимых отражений 7369 [Rint = 0.1717, 

Rsigma = 0.1622]
8218 [Rint = 0.1558, 

Rsigma = 0.2657]
Число уточняемых параметров 356 382

Критерий согласия по F2 0.973 0.928
Окончательные значения индексов R [I ≥ 2σ(I)] R1 = 0.0679, wR2 = 0.1310 R1 = 0.0817, wR2 = 0.1419

Окончательные значения индексов R [все данные] R1 = 0.1737, wR2 = 0.1690 R1 = 0.2670, wR2 = 0.2063
Остаточная электронная плотность ρmin/ρmax, e/Å 0.52/–0.32 0.29/–0.35

Отметим, что полученные на последних стадиях 
соединения, содержащие в своей структуре конден-
сированные изоиндольный и тетрагидрооксазиновый 
циклы, являются аналогами препаратов с противо-
вирусным действием [27, 28].

ВЫВОДЫ

Таким образом, в ходе исследования разработа-
ны препаративные методы синтеза оригинальных 
гетероциклических производных, содержащих в своей 
структуре два или три фармакофорных фрагмента и 

представляющих интерес в качестве объектов для 
биотестирования.

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ

ИК спектры записаны на Фурье-спектро
фотометре Protege-460 Nikolet с приготовлением 
образцов в виде таблеток с KBr. Спектры ЯМР 1Н 
и 13С сняты на спектрометре Bruker Avance-500 в 
CDCl3 или ДМСО-d6 (30) относительно остаточ-
ных сигналов растворителя. ВЭЖХ-МС исследо-
вания выполнены с использованием жидкостного 
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хроматографа Agilent 1200 с масс-селективным 
детектором Agilent 6410 Triple Quad в режиме 
Positive ESI MS2 Scan. Колонка ZORBAX Eclipse 
XDB-C18 (4.6×50 мм, 1.8 мкм). Мобильная фаза – 
вода, содержащая 0.05% (по объему) муравьиной 
кислоты−ацетонитрил (от 40 до 90% за 10 мин). 
Скорость элюирования – 0.5 мл/мин. Элементный 
анализ C,H,N,S-содержащих соединений выполнен 
на CHNS-анализаторе Vario MICRO cube V1.9.7. 
Контроль за ходом реакций и чистотой получен-
ных соединений осуществлен методом ТСХ на 
пластинах Merck Silica gel 60 F254.

Формилфенилоксогидроэпоксиизоиндол
карбоксилаты 6−13, 22−25 и 31−33 (общая методи-
ка). Смесь 2 ммоль кислоты, 2 ммоль формилфенола, 
0.02 г (0.17 ммоль) 4-диметиламинопиридина рас-
творяли в 20 мл дихлорметана и при охлаждении до 
0°С перемешивали 15 мин. К полученному раствору 
в один прием прибавляли 0.41 г (2 ммоль) дицикло-
гексилкарбодиимида и перемешивали 1 ч при 0°С, 
затем еще 24 ч при 23°С. Осадок дициклогексил-
мочевины отделяли фильтрованием на стеклянном 
пористом фильтре. Целевые соединения очищали 
методом жидкостной колоночной хроматографии 
на силикагеле 100−160 мкм, элюент – дихлорметан.

2-Метокси-4-формилфенил-2-метил-1-оксо-
1,2,3,6,7,7а-гексагидро-3а,6-эпоксиизоиндол-7-
карбоксилат (6). Выход 74%, бесцветные кристаллы, 
т. пл. 169−170°С. ИК спектр, ν, см−1: 1766, 1698, 1678 
(C=O), 1596, 1504 (C=C), 1274, 1125 (C−O). Спектр 
ЯМР 1Н (500 МГц, CDCl3), δ, м. д.: 2.92 с (3Н, NСН3), 
2.93 д (1Н, H7, 3J 9.0 Гц), 2.99 д (1Н, H7а, 2J 9.0 Гц), 
3.76 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 3.89 с (3Н, ОСН3), 4.01 д 
(1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 5.32 д (1Н, H6, 3J 2.0 Гц), 6.51 д. д 
(1Н, H5, 3J 6.0, 2.0 Гц), 6.56 д (1Н, H4, 3J 6.0 Гц), 
7.46 с (1Н, H3

Ar), 7.47 д (1Н, H6
Ar, 3J 8.5 Гц), 7.60 д 

(1Н, H5
Ar, 3J 8.5 Гц), 9.92 с (1Н, Нальдегид). Спектр 

ЯМР 13C (125 МГц, CDCl3), δС, м. д.: 30.07 (NСН3), 
44.73 (С7), 50.74 (С3), 51.46 (С7а), 55.99 (ОСН3), 81.68 
(С6), 88.73 (С3а), 110.13 (С4), 124.33 (С5), 125.18 
(СНAr), 134.89 (СAr), 135.56 (СНAr), 136.87 (СНAr), 
144.92 (СAr), 151.83 (СAr), 169.50 (С=Оамид), 170.33 
(С=Оэфир), 191.32 (С=Оальдегид). Масс-спектр, m/z 
(Iотн, %): 344 (100) [M + H]+. Найдено, %: С 63.23; 
H 5.18; N 3.89. C18H17NO6. Вычислено, %: C 62.97; 
H 4.99; N 4.08. M 343.34.

2-Метокси-4-формилфенил-2-(3,4-диметокси
фенэтил)-1-оксо-1,2,3,6,7,7а-гексагидро-3а,6-
эпоксиизоиндол-7-карбоксилат (7). Выход 66%, 
бесцветные кристаллы, т. пл. 140−142°С. ИК 
спектр, ν, см–1: 1760, 1686 (C=O), 1592, 1516, 1504 
(C=C), 1266, 1118 (C−O). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, 
CDCl3), δ, м. д.: 2.82 м (2Н, NСН2СН2), 2.89 д (1Н, 
H7, 3J 9.0 Гц), 2.99 д (1Н, H7а, 2J 9.0 Гц), 3.50 д. т 
(1Н, NСН2СН2, 2J 14.0, 3J 7.0 Гц), 3.59 д (1Н, H3, 2J 
11.5 Гц), 3.65 д. т (1Н, NСН2СН2, 2J 14.0, 3J 7.0 Гц), 
3.80 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 3.82 с (3Н, ОСН3), 3.85 с 
(3Н, ОСН3), 3.90 с (3Н, ОСН3), 5.31 д (1Н, H6, 3J 
1.5 Гц), 6.48 д. д (1Н, H5, 3J 6.0, 1.5 Гц), 6.50 д (1Н, 
H4), 6.75 м (3Н, НAr), 7.47 м (2Н, HAr), 7.59 д (1Н, 
HAr, 3J 8.5 Гц), 9.93 с (1Н, Нальдегид). Спектр ЯМР 
13C (125 МГц, CDCl3), δС, м. д.: 33.49 (NСН2СН2), 
44.81 (С7), 44.84 (NСН2СН2), 49.61 (С3), 51.71 (С7а), 
55.77 (ОСН3), 55.80 (ОСН3), 56.00 (ОСН3), 81.68 
(С6), 88.79 (С3а), 110.15 (С4), 111.17 (СНAr), 112.04 
(СНAr), 120.46 (СНAr), 124.28 (С5), 125.24 (СНAr), 
131.10 (СAr), 134.93 (СAr), 135.61 (СНAr), 136.65 
(СНAr), 144.94 (СAr), 147.50 (СAr), 148.82(СAr), 
151.84 (СAr), 169.44 (С=Оамид), 170.30 (С=Оэфир), 
191.29 (С=Оальдегид). Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 494 
(100) [M + H]+. Найдено, %: С 65.94; H 5.79; N 2.67. 
C27H27NO8. Вычислено, %: C 65.71; H 5.51; N 2.84. 
M 493.51.

2-Метокси-4-формилфенил-2-(2,3-дихлор
бензил)-1-оксо-1,2,3,6,7,7а-гексагидро-3а,6-эпокси
изоиндол-7-карбоксилат (8). Выход 68%, бесцветные 
кристаллы, т. пл. 197−198°С. ИК спектр, ν, см−1: 
1750, 1694 (C=O), 1602, 1503 (C=C), 1274, 1139 
(C−O), 734, 707 (C−Cl). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, 
CDCl3), δ, м. д.: 3.03 д (1Н, H7, 2J 9.0 Гц) 3.06 д (1Н, 
H7а, 2J 9.0 Гц), 3.76 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 3.92 с (3Н, 
ОСН3), 3.97 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 4.63 д (1Н, NСН2, 
2J 16.0 Гц), 4.75 д (1Н, NСН2, 2J 16.0 Гц), 5.39 д 
(1Н, H6, 3J 1.5 Гц), 6.55 д. д (1Н, H5, 3J 5.5, 1.5 Гц), 
6.75 д (1Н, H4, 3J 5.5 Гц), 7.09 т (1Н, Н4

дихлорфенил, 3J 
8.0 Гц), 7.24 д (1Н, HAr, 3J 8.0 Гц),7.35 д (1Н, HAr, 3J 
8.0 Гц), 7.44 д (1Н, HAr, 3J 8.0 Гц), 7.49 с (1Н, Н3

Ar), 
7.52 д (1Н, HAr, 3J 8.0 Гц), 9.93 с (1Н, Нальдегид). 
Спектр ЯМР 13C (125 МГц, CDCl3), δС, м. д.: 44.76 
(С7), 45.01 (NСН2), 48.75 (С3), 51.48 (С7а), 56.08 
(ОСН3), 81.79 (С6), 88.84 (С3а), 110.13 (С4), 124.27 
(С5), 125.32 (СНAr), 127.00 (СНAr), 127.80 (СНAr), 
129.62 (СНAr), 133.25 (СAr), 135.01 (СAr), 135.52 
(СНAr), 136.88 (СНAr), 137.87 (СAr), 144.86 (СAr), 
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151.87 (СAr), 157.59 (СAr), 169.31 (С=Оамид), 170.76 
(С=Оэфир), 191.31 (С=Оальдегид). Масс-спектр, m/z 
(Iотн, %): 489 (100) [M + H]+. Найдено, %: С 59.14; 
H 3.94; Cl 14.47; N 2.85. C24H19Cl2NO6. Вычисле-
но, %: C 59.03; H 3.92; Cl 14.52; N 2.87. M 488.32.

2-Метокси-4-формилфенил-2-(бензо[d][1,3]-
диоксол-5-илметил)-1-оксо-1,2,3,6,7,7а-гексагидро
3а,6-эпоксиизоиндол-7-карбоксилат (9). Выход 
70%, бесцветные кристаллы, т. пл. 146−147°С. ИК 
спектр, ν, см–1: 1758, 1690 (C=O), 1602, 1500 (C=C), 
1275, 1116 (C−O). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, CDCl3), 
δ, м. д.: 2.97 д (1Н, H7, 2J 9.0 Гц), 3.02 д (1Н, H7а, 2J 
9.0 Гц), 3.65 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 3.85 д (1Н, H3, 
2J 11.5 Гц), 3.90 с (3Н, ОСН3), 4.33 д (1Н, NСН2, 2J 
15.0 Гц), 4.54 д (1Н, NСН2, 2J 15.0 Гц), 5.33 д (1Н, 
H6, 3J 1.5 Гц), 5.89 с (2Н, ОСН2О), 6.49 д. д (1Н, H5, 
3J 5.5, 1.5 Гц), 6.52 д (1Н, H4, 3J 5.5 Гц), 6.71 м (3Н, 
НAr), 7.47 м (2Н, HAr), 7.59 д (1Н, HAr, 3J 8.5 Гц), 9.92 с 
(1Н, Нальдегид). Спектр ЯМР 13C (125 МГц, CDCl3), 
δС, м. д.: 44.87 (С7), 46.40 (NСН2), 47.98 (С3), 51.74 
(С7а), 56.00 (ОСН3), 81.64 (С6), 88.65 (С3а), 100.98 
(ОСН2О), 108.24 (2СНAr), 110.17 (С4), 121.20 (СНAr), 
124.23 (СНAr), 125.20 (С5), 129.50 (СAr), 134.90 (СAr), 
135.23 (СНAr), 136.71 (СНAr), 144.93 (СAr), 147.04 
(СAr), 147.97 (СAr), 151.84 (СAr), 169.39 (С=Оамид), 
170.31 (С=Оэфир), 191.30 (С=Оальдегид). Масс-спектр, 
m/z (Iотн, %): 464 (100) [M + H]+. Найдено, %: С 65.03; 
H 4.71; N 2.97. C25H21NO8. Вычислено, %: C 64.79; 
H 4.57; N 3.02. M 463.44.

4-Формил-2-этоксифенил-2-метил-1-оксо-
1,2,3,6,7,7а-гексагидро-3а,6-эпоксиизоиндол-
7-карбоксилат (10). Выход 71%, бесцветные 
кристаллы, т. пл. 155−156°С. ИК спектр, ν, см−1: 
1759, 1698, 1681 (C=O), 1595, 1502 (C=C), 1271, 
1121 (C−O). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, CDCl3), 
δ, м. д.: 1.41 т (3Н, СН2СН3, 3J 7.0 Гц), 2.89 д (1Н, 
H7, 3J 9.0 Гц), 2.90 с (3Н, NСН3), 2.97 д (1Н, H7а, 3J 
9.0 Гц), 3.75 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 4.00 д (1Н, H3, 
2J 11.5 Гц), 4.10 м (2Н, СН2СН3), 5.30 д (1Н, H6, 3J 
1.5 Гц), 6.49 д. д (1Н, H5, 3J 6.0, 1.5 Гц), 6.56 д (1Н, 
H4, 3J 6.0 Гц), 7.42 с (1Н, H3

Ar), 7.43 д (1Н, H6
Ar, 

3J 7.5 Гц), 7.54 д (1Н, H5
Ar, 3J 7.5 Гц), 9.89 с (1Н, 

Нальдегид). Спектр ЯМР 13C (125 МГц, CDCl3), δС, 
м. д.: 14.59 (СН2СН3), 30.00 (NСН3), 44.69 (С7), 50.68 
(С3), 51.38 (С7а), 64.36 (СН2СН3), 81.70 (С6), 88.68 
(С3а), 111.06 (С4), 124.17 (С5), 124.83 (СНAr), 134.82 
(СAr), 135.67 (СНAr), 136.52 (СНAr), 145.02 (СAr), 

151.14 (СAr), 169.30 (С=Оамид), 170.28 (С=Оэфир), 
191.33 (С=Оальдегид). Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 358 
(100) [M + H]+. Найдено, %: С 64.02; H 5.58; N 3.89. 
C19H19NO6. Вычислено, %: C 63.86; H 5.36; N 3.92. 
M 357.36.

4-Формил-2-этоксифенил-2-(3,4-диметокси
фенэтил)-1-оксо-1,2,3,6,7,7а-гексагидро-3а,6-
эпоксиизоиндол-7-карбоксилат (11). Выход 68%, 
бесцветные кристаллы, т. пл. 147−148°С. ИК спектр, 
ν, см−1: 1746, 1675 (C=O), 1597, 1518, 1504 (C=C), 
1278, 1159 (C−O). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, CDCl3), 
δ, м. д.: 1.44 т (3Н, ОСН2СН3, 3J 7.0 Гц), 2.82 м (2Н, 
NСН2СН2), 2.88 д (1Н, H7, 3J 9.0 Гц), 2.98 д (1Н, H7а, 
2J 9.0 Гц), 3.50 д. т (1Н, NСН2СН2, 2J 14.0, 3J 7.0 Гц), 
3.60 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 3.66 д. т (1Н, NСН2СН2, 2J 
14.0, 3J 7.0 Гц), 3.81 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 3.82 с (3Н, 
ОСН3), 3.85 с (3Н, ОСН3), 4.14 м (2Н, ОСН2СН3), 
5.31 д (1Н, H6, 3J 1.5 Гц), 6.50 д. д (1Н, H5, 3J 6.0, 
1.5 Гц), 6.52 д (1Н, H4, 3J 6.0 Гц), 6.76 м (3Н, HAr), 
7.45 м (2Н, HAr), 7.54 д (1Н, HAr, 3J 8.5 Гц), 9.92 с (1Н, 
Нальдегид). Спектр ЯМР 13C (125 МГц, CDCl3), δС, м. д.: 
14.67 (ОСН2СН3), 33.54 (NСН2СН2), 44.87 (NСН2СН2), 
44.89 (С7), 49.54 (С3), 51.73 (С7а), 55.74 (2С, ОСН3), 
64.43 (ОСН2СН3), 81.69 (С6), 88.80 (С3а), 111.08 (С4), 
111.10 (СНAr), 112.06 (СНAr), 120.46 (СНAr), 124.18 
(С5), 125.05 (СНAr), 131.13 (СAr), 134.95 (СAr), 135.77 
(СНAr), 136.58 (СНAr), 145.10 (СAr), 147.52 (СAr), 
148.83 (СAr), 151.21 (СAr), 169.31 (С=Оамид), 170.31 
(С=Оэфир), 191.36 (С=Оальдегид). Масс-спектр, m/z 
(Iотн, %): 508 (100) [M + H]+. Найдено, %: С 66.50; 
H 5.99; N 2.67. C28H29NO8. Вычислено, %: C 66.26; 
H 5.76; N 2.76. M 507.54.

4-Формил-2-этоксифенил-2-(2,3-дихлорбензил)-
1-оксо-1,2,3,6,7,7а-гексагидро-3а,6-эпоксиизо
индол-7-карбоксилат (12). Выход 67%, бесцветные 
кристаллы, т. пл. 147−148°С. ИК спектр, ν, см–1: 1754, 
1693 (C=O), 1600, 1503 (C=C), 1272, 1142 (C−O), 
733, 707 (C−Cl). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, CDCl3), 
δ, м. д.: 1.45 т (3Н, ОСН2СН3, 3J 7.0 Гц), 3.01 д (1Н, 
H7, 2J 9.0 Гц) 3.04 д (1Н, H7а, 2J 9.0 Гц), 3.76 д (1Н, 
H3, 2J 11.5 Гц), 3.96 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 4.14 м 
(ОСН2СН3), 4.61 д (1Н, NСН2, 2J 16.0 Гц), 4.75 д (1Н, 
NСН2, 2J 16.0 Гц), 5.37 д (1Н, H6, 3J 1.5 Гц), 6.54 д. д 
(1Н, H5, 3J 6.0, 1.5 Гц), 6.75 д (1Н, H4, 3J 5.5 Гц), 
7.07 т (1Н, Н5

дихлорфенил, 3J 8.0 Гц), 7.24 д (1Н, HAr, 3J 
8.0 Гц),7.34 д (1Н, HAr, 3J 8.0 Гц), 7.41 д (1Н, HAr, 3J 
8.0 Гц), 7.45 с (1Н, Н3

Ar), 7.46 д (1Н, HAr, 3J 8.0 Гц), 
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9.90 с (1Н, Нальдегид). Спектр ЯМР 13C (125 МГц, 
CDCl3), δС, м. д.: 14.65 (ОСН2СН3), 44.70 (NСН2), 
44.99 (С7), 48.73 (С3), 51.39 (С7а), 64.46 (ОСН2), 
81.81 (С6), 88.80 (С3а), 111.07 (С4), 124.12 (С5), 125.00 
(СНAr), 127.08 (СНAr), 127.76 (СНAr), 129.54 (СНAr), 
131.38 (СAr), 133.18 (СAr), 134.95 (СAr), 135.58 (СAr), 
135.62 (СНAr), 136.74 (СНAr), 145.01 (СAr), 151.18 
(СAr), 169.13 (С=Оамид), 170.73 (С=Оэфир), 191.33 
(С=Оальдегид). Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 503 (100) 
[M + H]+. Найдено, %: С 60.04; H 4.40; Cl 14.00; 
N 2.75. C25H21Cl2NO6. Вычислено, %: C 59.77; H 4.21; 
Cl 14.11; N 2.79. M 502.34.

4-Формил-2-этоксифенил-2-(бензо[d][1,3]ди
оксол-5-илметил)-1-оксо-1,2,3,6,7,7а-гексагидро-
3а,6-эпоксиизоиндол-7-карбоксилат (13). Выход 
72%, бесцветные кристаллы, т. пл. 74−76°С. ИК 
спектр, ν, см–1: 1759, 1689 (C=O), 1598, 1503 (C=C), 
1271, 1141 (C−O). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, CDCl3), 
δ, м. д.: 1.45 т (3Н, ОСН2СН3, 3J 7.0 Гц), 2.97 д (1Н, 
H7, 2J 9.0 Гц) 3.02 д (1Н, H7а, 2J 9.0 Гц), 3.67 д (1Н, 
H3, 2J 11.5 Гц), 3.86 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 4.15 м 
(2Н, ОСН2), 4.34 д. д (1Н, NСН2, 2J 15.0 Гц), 4.55 д 
(1Н, NСН2, 2J 15.0 Гц), 5.35 д (1Н, H6, 3J 1.5 Гц), 
5.90 с (2Н, ОСН2О), 6.50 д. д (1Н, H5, 3J 6.0, 1.5 Гц), 
6.54 д (1Н, H4, 3J 6.0 Гц), 6.73 м (3Н, НAr), 7.46 м (2Н, 
HAr), 7.55 д (1Н, HAr, 3J 8.5 Гц), 9.92 с (1Н, Нальдегид). 
Спектр ЯМР 13C (125 МГц, CDCl3), δС, м. д.: 14.67 
(ОСН2СН3), 44.94 (С7), 46.49 (С3), 48.05 (NСН2), 51.77 
(С7а), 64.48 (ОСН2), 81.77 (С6), 88.68 (С3а), 101.03 
(ОСН2О), 108.35 (СНAr), 111.11 (С4), 121.28 (СНAr), 
124.17 (СНAr), 125.09 (С5), 129.58 (СAr), 134.94 (СAr), 
135.71 (СНAr), 136.70 (СНAr), 145.14 (СAr), 147.10 
(СAr), 148.03 (СAr), 151.24 (СAr), 169.25 (С=Оамид), 
170.25 (С=Оэфир), 191.40 (С=Оальдегид). Масс-спектр, 
m/z (Iотн, %): 478 (100) [M + H]+. Найдено, %: С 65.68; 
H 5.05; N 2.86. C26H23NO8. Вычислено, %: C 65.40; 
H 4.86; N 2.93. M 477.47.

2-Метокси-5-формилфенил-2-метил-1-оксо-
1,2,3,6,7,7а-гексагидро-3а,6-эпоксиизоиндол-7-
карбоксилат (22). Выход 72%, бесцветные кристал-
лы, т. пл. 215−216°С. ИК спектр, ν, см–1: 1762, 1691 
(C=O), 1603, 1577, 1504 (C=C), 1277, 1124 (C−O). 
Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, CDCl3), δ, м. д.: 2.92 д 
(1Н, H7, 2J 9.0 Гц), 2.93 с (3Н, NСН3), 3.00 д (1Н, 
H7а, 2J 9.0 Гц), 3.77 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 3.91 с (3Н, 
ОСН3), 4.02 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 5.33 д (1Н, H6, 3J 
1.5 Гц), 6.51 д. д (1Н, H5, 3J 6.0, 1.5 Гц), 6.58 д (1Н, 
H4, 3J 6.0 Гц), 7.05 д (1Н, H4

Ar, 3J 8.5 Гц), 7.78 д (1Н, 

H3
Ar, 3J 8.5 Гц), 7.89 с (1Н, H6

Ar), 9.88 с (1Н, Нальдегид). 
Спектр ЯМР 13C (125 МГц, CDCl3), δС, м. д.: 30.12 
(NСН3), 44.71 (С7), 50.75 (С3), 51.41 (С7а), 56.18 
(ОСН3), 81.80 (С6), 88.77 (С3а), 110.92 (С4), 126.04 
(С5), 128.16 (СНAr), 129.94 (СAr), 135.72 (СНAr), 136.62 
(СНAr), 139.93 (СAr), 156.18 (СAr), 169.75 (С=Оамид), 
170.27 (С=Оэфир), 190.42 (С=Оальдегид). Масс-спектр, 
m/z (Iотн, %): 344 (100) [M + H]+. Найдено, %: С 63.20; 
H 5.12; N 3.99. C18H17NO6. Вычислено, %: C, 62.97; 
H, 4.99; N, 4.08. M 343.34.

2-Метокси-5-формилфенил-2-(3,4-диметокси
фенэтил)-1-оксо-1,2,3,6,7,7а-гексагидро-3а,6-
эпоксиизоиндол-7-карбоксилат (23). Выход 64%, 
бесцветные кристаллы, т. пл. 178−180°С. ИК спектр, 
ν, см–1: 1764, 1686 (C=O), 1606, 1516 (C=C), 1277, 
1139 (C−O). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, CDCl3), δ, 
м. д.: 2.82 м (2Н, NСН2СН2), 2.89 д (1Н, H7, 3J 9.0 Гц), 
2.99 д (1Н, H7а, 2J 9.0 Гц), 3.51 д. т (1Н, NСН2СН2, 2J 
14.0, 3J 7.0 Гц), 3.62 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 3.68 д. т 
(1Н, NСН2СН2, 2J 14.0, 3J 7.0 Гц), 3.82 д (1Н, H3, 
2J 11.5 Гц), 3.82 с (3Н, ОСН3), 3.85 с (3Н, ОСН3), 
3.92 с (3Н, ОСН3), 5.32 д (1Н, H6, 3J 1.5 Гц), 6.49 д. д 
(1Н, H5, 3J 6.0, 1.5 Гц), 6.52 д (1Н, H4, 3J 6.0 Гц), 
6.76 м (2Н, НAr), 7.06 д (1Н, HAr, 3J 8.5 Гц), 7.36 с 
(1Н, H6

Ar), 7.79 д. д (1Н, H6′
Ar, 3J 8.5, 4J 2.0 Гц), 

7.87 д (1Н, H2′
Ar, 4J 2.0 Гц), 9.88 с (1Н, Нальдегид). 

Спектр ЯМР 13C (125 МГц, CDCl3), δС, м. д.: 32.98 
(NСН2СН2), 44.80 (ОСН3), 44.82 (NСН2СН2), 49.43 
(С3), 51.65 (С7), 55.76 (С7а), 55.79 (ОСН3), 56.19 
(ОСН3), 81.71 (С6), 88.85 (С3а), 111.16 (С4), 111.92 
(СНAr), 112.06 (СНAr), 120.48 (СНAr), 125.88 (С5), 
128.30 (СНAr), 130.02 (СAr), 131.15 (СAr), 135.75 
(СНAr), 136.60 (СНAr), 139.96 (СAr), 147.50 (СAr), 
148.84 (СAr), 156.17 (СAr), 169.68 (С=Оамид), 170.22 
(С=Оэфир), 190.38 (С=Оальдегид). Масс-спектр, m/z 
(Iотн, %): 494 (100) [M + H]+. Найдено, %: С 65.90; 
H 5.81; N 2.78. C27H27NO8. Вычислено, %: C 65.71; 
H 5.51; N 2.84. M 493.51.

2-Метокси-5-формилфенил-2-(2,3-дихлор
бензил)-1-оксо-1,2,3,6,7,7а-гексагидро-3а,6-эпокси
изоиндол-7-карбоксилат (24). Выход 65%, бес-
цветные кристаллы, т. пл. 167−168°С. ИК спектр, 
ν, см–1: 1761, 1697 (C=O), 1606, 1582, 1511 (C=C), 
1273, 1144 (C−O), 742, 712 (C−Cl). Спектр ЯМР 1Н 
(500 МГц, CDCl3), δ, м. д.: 3.01 д (1Н, H7, 2J 9.0 Гц) 
3.06 д (1Н, H7а, 2J 9.0 Гц), 3.76 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 
3.93 с (3Н, ОСН3), 3.96 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 4.65 д 
(1Н, NСН2, 2J 16.0 Гц), 4.74 д (1Н, NСН2, 2J 16.0 Гц), 
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5.38 д (1Н, H6, 3J 1.5 Гц), 6.54 д. д (1Н, H5, 3J 5.5, 
1.5 Гц), 6.58 д (1Н, H4, 3J 5.5 Гц), 7.07 д (1Н, HAr, 3J 
9.0 Гц), 7.10 т (1Н, Н4

дихлорфенил, 3J 8.0 Гц),7.27 д (1Н, 
HAr, 3J 8.0 Гц), 7.35 д (1Н, HAr, 3J 9.0 Гц), 7.79 д (1Н, 
HAr, 3J 8.0 Гц), 7.82 с (1Н, Н3

Ar), 9.82 с (1Н, Нальдегид). 
Спектр ЯМР 13C (125 МГц, CDCl3), δС, м. д.: 44.76 
(NСН2), 44.93 (С7), 48.72 (С3), 51.36 (С7а), 56.23 
(ОСН3), 81.86 (С6), 88.85 (С3а), 111.96 (С4), 125.85 
(С5), 127.26 (СНAr), 127.78 (СНAr), 128.32 (СНAr), 
129.60 (СНAr), 129.96 (СAr), 131.49 (СAr), 133.20 
(СAr), 135.61 (СНAr), 135.72 (СAr), 136.77 (СНAr), 
139.89 (СAr), 156.16 (СAr), 169.55 (С=Оамид), 170.64 
(С=Оэфир), 190.33 (С=Оальдегид). Масс-спектр, m/z 
(Iотн, %): 489 (100) [M + H]+. Найдено, %: С 59.28; 
H 4.08; Cl 14.41; N 2.83. C24H19Cl2NO6. Вычисле-
но, %: C 59.03; H 3.92; Cl 14.52; N 2.87. M 488.32.

2-Метокси-5-формилфенил-2-(бензо[d][1,3]ди
оксол-5-илметил)-1-оксо-1,2,3,6,7,7а-гексагидро-
3а,6-эпоксиизоиндол-7-карбоксилат (25). Выход 
66%, бесцветные кристаллы, т. пл. 80−81°С. ИК 
спектр, ν, см–1: 1764, 1690 (C=O), 1606, 1583, 1510 
(C=C), 1276, 1116 (C−O). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, 
CDCl3), δ, м. д.: 2.97 д (1Н, H7, 2J 9.0 Гц) 3.02 д (1Н, 
H7а, 2J 9.0 Гц), 3.67 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 3.86 д (1Н, 
H3, 2J 11.5 Гц), 3.93 с (3Н, ОСН3), 4.33 д (1Н, NСН2, 
2J 15.0 Гц), 4.57 д (1Н, NСН2, 2J 15.0 Гц), 5.34 д 
(1Н, H6, 3J 1.5 Гц), 5.90 с (2Н, ОСН2О), 6.54 д. д 
(1Н, H5, 3J 5.5, 1.5 Гц), 6.54 д (1Н, H4, 3J 5.5 Гц), 
6.73 м (3Н, НAr), 7.06 д (1Н, HAr, 3J 8.5 Гц),7.79 д 
(1Н, HAr, 3J 8.5 Гц), 7.88 д (1Н, HAr, 4J 2.0 Гц), 9.87 с 
(1Н, Нальдегид). Спектр ЯМР 13C (125 МГц, CDCl3), 
δС, м. д.: 44.86 (С7), 46.51 (NСН2), 48.04 (С3), 51.71 
(С7а), 56.20 (ОСН3), 81.78 (С6), 88.72 (С3а), 101.00 
(ОСН2О), 108.35 (СНAr), 108.38 (СНAr), 111.96 (С4), 
121.31 (СНAr), 125.97 (С5), 128.18 (СНAr), 129.65 (СAr), 
129.96 (СAr), 135.69 (СНAr), 136.68 (СНAr), 139.94 
(СAr), 147.05 (СAr), 147.99 (СAr), 156.19 (СAr), 169.65 
(С=Оамид), 170.25 (С=Оэфир), 190.40 (С=Оальдегид). 
Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 464 (100) [M + H]+. 
Найдено, %: С 65.00; H 4.69; N 2.99. C25H21NO8. 
Вычислено, %: C 64.79; H 4.57; N 3.02. M 463.44.

2-Метокси-4-формилфенил-6-оксо-3,4,6,6а,7,8-
гексагидро-2H,10bH-8,10a-эпокси[1,3]оксазино
[2,3-а]изоиндол-7-карбоксилат (31). Выход 60%, 
бесцветные кристаллы, т. пл. 190−191°С. ИК спектр, 
ν, см–1: 1759, 1695 (C=O), 1601, 1503 (C=C), 1271, 
1147 (C−O). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, CDCl3), δ, 
м. д.: 1.52 уш. д (1Н, Н3

е, 2J 15.0 Гц), 1.89 м (1Н, 

Н3
а), 2.96 д (1Н, H11, 2J 9.0 Гц) 3.04 д (1Н, H11а, 2J 

9.0 Гц), 3.09 д. т (1Н, Н4
а, 2J = 3Jа,а = 13.0, 3Jа,е 3.5 Гц), 

3.87 д. т (1Н, Н2
а, 2J = 3Jа,а = 12.5, 3Jа,е 2.5 Гц), 3.88 с 

(3Н, ОСН3), 4.22 м (2Н, Н2
е + Н4

е), 5.15 с (1Н, H10b), 
5.39 д (1Н, H8, 3J 1.5 Гц), 6.49 д. д (1Н, H9, 3J 6.0, 
1.5 Гц), 6.74 д (1Н, H10, 3J 6.0 Гц), 7.45 м (3Н, 3НAr), 
9.91 с (1Н, Нальдегид). Спектр ЯМР 13C (125 МГц, 
CDCl3), δС, м. д.: 25.19 (C3), 39.01 (C4), 44.36 (С7), 
50.39 (С6а), 56.00 (ОСН3), 67.66 (C2), 82.76 (С8), 85.94 
(С10b), 90.02 (С10a), 110.24 (С10), 124.06 (С9), 125.03 
(СНAr), 134.62 (СНAr), 135.01 (СAr), 135.56 (СНAr), 
144.78 (СAr), 151.81 (СAr), 169.02 (С=Оамид), 170.65 
(С=Оэфир), 191.24 (С=Оальдегид). Масс-спектр, m/z 
(Iотн, %): 386 (100) [M + H]+. Найдено, %: С 62.54; 
H 5.04; N 3.56. C20H19NO7. Вычислено, %: C 62.33; 
H 4.97; N 3.63. M 385.37.

4-Формил-2-этоксифенил-6-оксо-3,4,6,6а,7,8-
гексагидро-2H,10bH-8,10a-эпокси[1,3]оксазино
[2,3-а]изоиндол-7-карбоксилат (32). Выход 70%, 
бесцветные кристаллы, т. пл. 157−158°С. ИК спектр, 
ν, см–1: 1769, 1699, 1681 (C=O), 1599, 1504 (C=C), 
1267, 1114 (C−O). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, CDCl3), 
δ, м. д.: 1.43 т (3Н, ОСН2СН3, 3J 7.0 Гц), 1.52 уш. д 
(1Н, Н3

е, 2J 15.0 Гц), 1.90 м (1Н, Н3
а), 2.94 д (1Н, H11, 

2J 9.0 Гц) 3.04 д (1Н, H11а, 2J 9.0 Гц), 3.10 д. т (1Н, 
Н4

а, 2J = 3Jа,а = 13.0, 3Jа,е 3.5 Гц), 3.88 д. т (1Н, Н2
а, 

2J = 3Jа,а = 12.5, 3Jа,е 2.5 Гц), 4.11 м (ОСН2СН3), 4.23 м 
(2Н, Н2

е + Н4
е), 5.16 с (1Н, H10b), 5.40 д (1Н, H8, 3J 

1.5 Гц), 6.50 д. д (1Н, H9, 3J 6.0, 1.5 Гц), 6.76 д (1Н, 
H10, 3J 6.0 Гц), 7.43 м (3Н, НAr), 9.91 с (1Н, Нальдегид). 
Спектр ЯМР 13C (125 МГц, CDCl3), δС, м. д.: 14.61 
(ОСН2СН3), 25.21 (C3), 39.02 (C4), 44.43 (С7), 50.33 
(С6а), 64.47 (ОСН2СН3), 67.70 (C2), 82.93 (С8), 86.00 
(С10b), 90.12 (С10а), 111.10 (С10), 123.98 (С9), 124.86 
(СНAr), 134.84 (СНAr), 135.03 (СAr), 135.45 (СНAr), 
144.91 (СAr), 151.21 (СAr), 168.80 (С=Оамид), 170.72 
(С=Оэфир), 191.31 (С=Оальдегид). Масс-спектр, m/z 
(Iотн, %): 400 (100) [M + H]+. Найдено, %: С 63.39; 
H 5.49; N 3.46. C21H21NO7. Вычислено, %: C 63.15; 
H 5.30; N 3.51. M 399.40.

2-Метокси-5-формилфенил-6-оксо-3,4,6,6а,7,8-
гексагидро-2H,10bH-8,10a-эпокси[1,3]оксазино
[2,3-а]изоиндол-7-карбоксилат (33). Выход 73%, 
бесцветные кристаллы, т. пл. 202−203°С. ИК спектр, 
ν, см–1: 1766, 1749, 1693 (C=O), 1608, 1581, 1511 
(C=C), 1278, 1117 (C−O). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, 
CDCl3), δ, м. д.: 1.53 уш. д (1Н, Н3

е, 2J 15.0 Гц), 
1.92 м (1Н, Н3

а), 2.95 д (1Н, H11, 2J 9.0 Гц) 3.05 д 
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(1Н, H11а, 2J 9.0 Гц), 3.10 д. т (1Н, Н4
а, 2J = 3Jа,а = 

13.0, 3Jа,е 3.5 Гц), 3.89 д. т (1Н, Н2
а, 2J = 3Jа,а = 12.5, 

3Jа,е 2.5 Гц), 3.92 с (3Н, ОСН3), 4.25 м (2Н, Н2
е + Н4

е), 
5.16 с (1Н, H10b), 5.40 д (1Н, H8, 3J 1.5 Гц), 6.50 д. д 
(1Н, H9, 3J 6.0, 1.5 Гц), 6.76 д (1Н, H10, 3J 6.0 Гц), 
7.05 д (1Н, НAr, 3J 9.0 Гц), 7.78 м (2Н, НAr), 9.86 с 
(1Н, Нальдегид). Спектр ЯМР 13C (125 МГц, CDCl3), 
δС, м. д.: 25.25 (NCH2CH2CH2O, 39.07 (NCH2), 44.38 
(С7), 50.34 (С7а), 56.22 (ОСН3), 67.73 (ОCH2), 82.93 
(С6), 86.00 (С3), 90.13 (С3а), 111.93 (С4), 125.41 (С5), 
128.72 (СНAr), 129.93 (СAr), 134.83 (СНAr), 135.48 
(СНAr), 139.91 (СAr), 156.18 (СAr), 169.28 (С=Оамид), 
170.64 (С=Оэфир), 190.26 (С=Оальдегид). Масс-спектр, 
m/z (Iотн, %): 386 (100) [M + H]+. Найдено, %: С 62.44; 
H 5.01; N 3.55. C20H19NO7. Вычислено, %: C 62.33; 
H 4.97; N 3.63. M 385.37.

(Е)-Азометины 14−21, 26−29, 34−36 (общая ме-
тодика). Смесь 2 ммоль альдегида и 0.41 г (2 ммоль) 
4-аминоантипирина в 20 мл метанола кипятили 2 ч. 
Выпавший после охлаждения реакционной смеси 
осадок отфильтровывали на стеклянном пористом 
фильтре, промывали 5 мл охлажденного метанола 
и сушили на воздухе.

4-{(E)-[(1,5-Диметил-3-оксо-2-фенил-2,3-ди
гидро-1H-пиразол-4-ил)имино]метил}-2-метокси
фенил-2-метил-1-оксо-1,2,3,6,7,7а-гексагидро-3а,6-
эпоксиизоиндол-7-карбоксилат (14). Выход 59%, 
светло-желтые кристаллы, т. пл. 158−159°С. ИК 
спектр, ν, см–1: 1762, 1678 (C=O), 1661 (C=N), 1592, 
1508, 1497 (C=C), 1266, 1109 (C−O). Спектр ЯМР 
1Н (500 МГц, CDCl3), δ, м. д.: 2.47 с (3Н, =С−СН3), 
2.90 д (1Н, H7, 3J 9.0 Гц), 2.92 с (3Н, NСН3, пирро-
лидон), 2.99 д (1Н, H7а, 2J 9.0 Гц), 3.14 с (3Н, NСН3, 
пиразолон), 3.76 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 3.90 с (3Н, 
ОСН3), 3.99 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 5.33 д (1Н, H6, 3J 
2.0 Гц), 6.50 д. д (1Н, H5, 3J 6.0, 2.0 Гц), 6.56 д (1Н, H4, 
3J 6.0 Гц), 7.31 т (1Н, H4

Ph, 3J 7.5 Гц), 7.40 м (4Н, HAr), 
7.47 м (2Н, HAr), 7.52 с (1Н, H3

Ar), 9.69 с (1Н, Нимин). 
Спектр ЯМР 13C (125 МГц, CDCl3), δC, м. д.: 10.14 
(=С−СН3), 30.09 (NСН3, пирролидон), 35.78 (NСН3, 
пиразолон), 44.71 (С7), 50.77 (С3), 51.40 (С7а), 55.99 
(ОСН3), 81.85 (С6), 88.70 (С3а), 109.82 (С4), 118.48 
(СAr), 121.66 (СНAr), 123.66 (С5), 124.36 (2С, СНPh), 
126.87 (СНAr), 129.11 (2С, СНPh), 134.65 (СAr), 135.62 
(СНAr), 136.49 (СAr), 136.69 (СНAr), 141.46 (СAr), 
151.15 (СAr), 151.84 (СAr), 156.56 (СНимин), 160.73 
(С=Опиразолон), 169.83 (С=Оамид), 170.40 (С=Оэфир). 

Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 529 (100) [M + H]+. 
Найдено, %: С 66.23; H 5.58; N 10.48. C29H28N4O6. 
Вычислено, %: C 65.90; H 5.34; N 10.60. M 528.56.

4-{(E)-[(1,5-Диметил-3-оксо-2-фенил-2,3-ди-
гидро-1H-пиразол-4-ил)имино]метил}-2-метокси
фенил-2-(3,4-диметоксифенэтил)-1-оксо-1,2,3,6,7,7а-
гексагидро-3а,6-эпоксиизоиндол-7-карбоксилат 
(15). Выход 66%, светло-желтые кристаллы, т. пл. 
119−120°С. ИК спектр, ν, см–1: 1754, 1689 (C=O), 
1658 (C=N), 1592, 1515, 1503 (C=C), 1266, 1139 
(C−O). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, CDCl3), δ, м. д.: 
2.46 с (3Н, =С−СН3), 2.80 м (2Н, NСН2СН2), 2.85 д 
(1Н, H7, 3J 9.0 Гц), 2.96 д (1Н, H7а, 3J 9.0 Гц), 3.12 с 
(3Н, NСН3, пиразолон), 3.49 м (1Н, NСН2СН2), 3.55 д 
(1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 3.61 м (1Н, NСН2СН2), 3.78 д 
(1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 3.81 с (3Н, ОСН3), 3.83 с (3Н, 
ОСН3), 3.89 с (3Н, ОСН3), 5.30 д (1Н, H6, 3J 1.5 Гц), 
6.45 д. д (1Н, H5, 3J 6.0, 1.5 Гц), 6.47 д (1Н, H4, 3J 
6.0 Гц), 6.75 м (3Н, 3НAr), 7.70 т (1Н, Н4

Ph, 3J 7.5 Гц), 
7.38 м (3Н, HAr), 7.44 м (3Н, HAr), 7.52 с (1Н, H2

Ar), 
9.69 с (1Н, Нимин). Спектр ЯМР 13C (125 МГц, CDCl3), 
δC, м. д.: 10.07 (=С−СН3), 33.46 (NСН2СН2), 35.69 
(NСН3, пиразолон), 44.74 (С7), 44.76 (NСН2СН2), 
49.46 (С3), 51.58 (С7а), 55.68 (ОСН3), 55.73 (ОСН3), 
55.77 (ОСН3), 81.67 (С6), 88.70 (С3а), 109.76 (СНAr), 
111.11 (С4), 112.07 (СНAr), 118.36 (СAr), 120.38 (СНAr), 
121.60 (СНAr), 122.78 (СAr), 123.54 (С5), 124.32 (2С, 
СНPh), 126.83 (СНAr), 129.06 (2С, СНPh), 131.17 
(СAr), 134.56 (СAr), 135.60 (СНAr), 136.55 (СНAr), 
141.39 (СAr), 147.38 (СAr), 148.73 (СAr), 151.10 (СAr), 
151.77 (СAr), 156.37 (СНимин), 160.64 (С=Опиразолон), 
169.76 (С=Оамид), 170.32 (С=Оэфир). Масс-спектр, m/z 
(Iотн, %): 680 (100) [M + H]+. Найдено, %: С 67.43; 
H 5.80; N 8.19. C38H38N4O8. Вычислено, %: C 67.24; 
H 5.64; N 8.25. M 678.74.

4-{(E)-[(1,5-Диметил-3-оксо-2-фенил-2,3-ди-
гидро-1H-пиразол-4-ил)имино]метил}-2-метокси
фенил-2-(2,3-дихлорбензил)-1-оксо-1,2,3,6,7,7а-
гексагидро-3а,6-эпоксиизоиндол-7-карбоксилат 
(16). Выход 68%, светло-желтые кристаллы, т. пл. 
164−165°С. ИК спектр, ν, см–1: 1754, 1696 (C=O), 
1662 (C=N), 1593, 1497 (C=C), 1266, 1132 (C−O), 
767, 702 (C−Cl). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, CDCl3), 
δ, м. д.: 2.45 с (3Н, =С−СН3), 2.98 д (1Н, H7, 3J 
9.0 Гц), 3.01 д (1Н, H7а, 3J 9.0 Гц), 3.12 с (3Н, NСН3, 
пиразолон), 3.71 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 3.90 с (3Н, 
ОСН3), 3.92 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 4.56 д (1Н, NCH2, 
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2J 16.0 Гц), 4.75 д (1Н, NCH2, 2J 16.0 Гц), 5.36 д 
(1Н, H6, 3J 1.5 Гц), 6.48 д. д (1Н, H5, 3J 5.5, 1.5 Гц), 
6.52 д (1Н, H4, 3J 5.5 Гц), 7.06 т (1Н, Н4

Ph, 3J 7.5 Гц), 
7.23 д (1Н, НAr, 3J 7.5 Гц), 7.32 м (4Н, НAr), 7.38 м 
(2Н, HAr), 7.45 м (2Н, HAr), 7.52 с (1Н, HAr), 9.68 с 
(1Н, Нимин). Спектр ЯМР 13C (125 МГц, CDCl3), δC, 
м. д.: 10.05 (=С−СН3), 35.67 (NСН3, пиразолон), 
44.56 (NCH2), 44.90 (С7), 48.63 (С3), 51.26 (С7а), 
55.80 (ОСН3), 81.79 (С6), 88.70 (С3а), 109.82 (С4), 
118.28 (СAr), 121.45 (СНAr), 123.51 (С5), 124.32 
(2С, СНPh), 126.83 (СНAr), 126.91 (СНAr), 127.78 
(СНAr), 129.06 (2С, СНPh), 129.40 (СНAr), 131.19 
(СAr), 132.96 (СAr), 134.54 (СAr), 135.46 (СНAr), 
135.57 (СAr), 136.52 (СAr), 136.69 (СНAr), 141.31 
(СAr), 151.09 (СAr), 151.77 (СAr), 156.24 (СНимин), 
160.60 (С=Опиразолон), 169.60 (С=Оамид), 170.74 
(С=Оэфир). Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 674 (100) 
[M + H]+. Найдено, %: С 62.64; H 4.57; Cl 10.47; 
N 8.24. C35H30Cl2N4O6. Вычислено, %: C 62.41; 
H 4.49; Cl 10.53; N 8.32. M 673.55.

4-{(E)-[(1,5-Диметил-3-оксо-2-фенил-2,3-ди-
гидро-1H-пиразол-4-ил)имино]метил}-2-метокси
фенил-2-(бензо[d][1,3]диоксол-5-илметил)-1-оксо-
1,2,3,6,7,7а-гексагидро-3а,6-эпоксиизоиндол-
7-карбоксилат (17). Выход 69%, светло-желтые 
кристаллы, т. пл. 204−205°С. ИК спектр, ν, см–1: 1760, 
1689 (C=O), 1653 (C=N), 1579, 1503 (C=C), 1245, 1128 
(C−O). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, CDCl3), δ, м. д.: 
2.46 с (3Н, =С−СН3), 2.94 д (1Н, H7, 3J 9.0 Гц), 3.00 д 
(1Н, H7а, 3J 9.0 Гц), 3.32 с (3Н, NСН3, пиразолон), 
3.63 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 3.86 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 
3.90 с (3Н, ОСН3), 4.33 д (1Н, NСН2Ar, 2J 15.0 Гц), 
4.51 (1Н, NСН2Ar, 2J 15.0 Гц), 5.32 д (1Н, H6, 3J 
1.5 Гц), 5.87 с (2Н, ОСН2О), 6.46 д. д (1Н, H5, 3J 5.5, 
1.5 Гц), 6.48 д (1Н, H4, 3J 5.5 Гц), 6.69 с (2Н, НAr), 
6.73 с (1Н, НAr), 7.29 т (1Н, Н4

Ph, 3J 7.5 Гц), 7.38 м 
(3Н, HAr), 7.44 м (3Н, HAr), 7.53 с (1Н, HAr), 9.70 с 
(1Н, Нимин). Спектр ЯМР 13C (125 МГц, CDCl3), δC, 
м. д.: 10.05 (=С−СН3), 35.69 (NСН3, пиразолон), 44.80 
(С7), 46.33 (NСН2Ar), 47.91 (С3), 51.59 (С7а), 55.79 
(ОСН3), 81.71 (С6), 88.56 (С3а), 100.91 (ОСН2О), 108.18 
(СНAr), 108.29 (СНAr), 109.75 (С4), 118.33 (СAr), 121.18 
(СНAr), 121.59 (СНAr), 123.54 (С5), 124.25 (2С, СНPh), 
126.77 (СНAr), 129.04 (2С, СНPh), 129.59 (СAr), 134.58 
(СAr), 135.51 (СНAr), 136.45 (СAr), 136.65 (СНAr), 
141.43 (СAr), 146.94 (СAr), 147.89 (СAr), 151.13 (СAr), 
151.82 (СAr), 156.33 (СНимин), 160.63 (С=Опиразолон), 
169.68 (С=Оамид), 170.28 (С=Оэфир). Масс-спектр, m/z 

(Iотн, %): 649 (100) [M + H]+. Найдено, %: С 66.94; 
H 5.12; N 8.58. C36H32N4O8. Вычислено, %: C 66.66; 
H 4.97; N 8.64. M 648.67.

4-{(E)-[(1,5-Диметил-3-оксо-2-фенил-2,3-ди-
гидро-1H-пиразол-4-ил)имино]метил}-2-этокси
фенил-2-метил-1-оксо-1,2,3,6,7,7а-гексагидро-3а,6-
эпоксиизоиндол-7-карбоксилат (18). Выход 62%, 
светло-желтые кристаллы, т. пл. 107−109°С. ИК 
спектр, ν, см–1: 1761, 1690 (C=O), 1655(C=N), 1592, 
1582, 1505 (C=C), 1265, 1114 (C−O). Спектр ЯМР 
1Н (500 МГц, CDCl3), δ, м. д.: 1.43 т (3Н, СН2СН3, 
3J 7.0 Гц), 2.47 с (3Н, =С−СН3), 2.88 д (1Н, H7, 3J 
9.0 Гц), 2.92 с (3Н, NСН3, пирролидон), 2.98 д (1Н, 
H7а, 3J 9.0 Гц), 3.13 с (3Н, NСН3, пиразолон), 3.77 д 
(1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 3.99 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 4.13 м 
(2Н, СН2СН3, 3J 7.0 Гц), 5.33 д (1Н, H6, 3J 1.5 Гц), 
6.49 д. д (1Н, H5, 3J 6.0, 1.5 Гц), 6.56 д (1Н, H4, 3J 
6.0 Гц), 7.31 т (1Н, H4

Ph, 3J 7.5 Гц), 7.39 м (4Н, HAr), 
7.46 м (2Н, HAr), 7.49 с (1Н, H3

Ar), 9.68 с (1Н, Нимин). 
Спектр ЯМР 13C (125 МГц, CDCl3), δC, м. д.: 10.14 
(=С−СН3), 14.81 (СН2СН3), 30.07 (NСН3, пирролидон), 
35.80 (NСН3, пиразолон), 44.72 (С7), 50.77 (С3), 
51.37 (С7а), 64.16 (СН2СН3), 81.94 (С6), 88.68 (С3а), 
110.93 (С4), 118.52 (СAr), 121.43 (СНAr), 123.55 (С5), 
124.32 (2С, СНPh), 126.83 (СНAr), 129.11(2С, СНPh), 
134.68 (СAr), 135.77 (СНAr), 136.48 (СAr), 136.60 
(СНAr), 141.64 (СAr), 150.53 (СAr), 151.87 (СAr), 156.63 
(СНимин), 160.75 (С=Опиразолон), 169.62 (С=Оамид), 
170.37 (С=Оэфир). Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 543 
(100) [M + H]+. Найдено, %: С 66.70; H 5.68; N 10.25. 
C30H30N4O6. Вычислено, %: C 66.41; H 5.57; N 10.33. 
M 542.59.

4-{(E)-[(1,5-Диметил-3-оксо-2-фенил-2,3-ди-
гидро-1H-пиразол-4-ил)имино]метил}-2-этокси
фенил-2-(3,4-диметоксифенэтил)-1-оксо-1,2,3,6,7,7а-
гексагидро-3а,6-эпоксиизоиндол-7-карбоксилат 
(19). Выход 63%, светло-желтые кристаллы, т. пл. 
131−133°С. ИК спектр, ν, см–1: 1738, 1688 (C=O), 
1651 (C=N), 1590, 1515 (C=C), 1264, 1117 (C−O). 
Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, CDCl3), δ, м. д.: 1.43 т (3Н, 
ОСН2СН3, 3J 7.0 Гц), 2.46 с (3Н, =С−СН3), 2.81 т (2Н, 
NСН2СН2, 3J 8.0 Гц), 2.84 д (1Н, H7, 3J 9.0 Гц), 2.96 д 
(1Н, H7а, 3J 9.0 Гц), 3.13 с (3Н, NСН3, пиразолон), 
3.50 д. т (1Н, NСН2СН2, 2J 14.0, 3J 7.0 Гц), 3.54 д 
(1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 3.60 д. т (1Н, NСН2СН2, 2J 14.0, 
3J 7.0 Гц), 3.78 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 3.82 с (3Н, 
ОСН3), 3.83 с (3Н, ОСН3), 4.13 м (2Н, ОСН2СН3), 
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5.30 д (1Н, H6, 3J 1.5 Гц), 6.46 д. д (1Н, H5, 3J 5.5, 
1.5 Гц), 6.48 д (1Н, H4), 6.76 м (3Н, HAr), 7.30 т (1Н, 
H4

Ph, 3J 7.5 Гц), 7.38 м (4Н, HAr), 7.45 м (2Н, HAr), 
7.50 с (1Н, HAr), 9.68 с (1Н, Нимин). Спектр ЯМР 
13C (125 МГц, CDCl3), δC, м. д.: 10.09 (=С−СН3), 
14.79 (ОСН2СН3), 33.52 (NСН2СН2), 35.73 (NСН3, 
пиразолон), 44.81 (2С, NСН2СН2 + С7), 49.53 (С3), 
51.60 (С7а), 55.69 (2С, ОСН3), 64.11 (ОСН2СН3), 
81.78 (С6), 88.70 (С3а), 110.91 (СНAr), 111.12 (С4), 
112.11 (СНAr), 118.44 (СAr), 120.38 (СНAr), 121.41 
(СНAr), 122.84 (СAr), 123.45 (С5), 126. 46 (2С, СНPh), 
126.84 (СНAr), 129.08 (2С, СНPh), 131.22 (СAr), 134.60 
(СAr), 135.64 (СAr), 135.78 (СНAr), 136.48 (СНAr), 
141.60 (СAr), 147.40 (СAr), 148.76 (СAr), 150.49 (СAr), 
151.79 (СAr), 156.50 (СНимин), 160.68 (С=Опиразолон), 
169.59 (С=Оамид), 170.35 (С=Оэфир). Масс-спектр, m/z 
(Iотн, %): 694 (100) [M + H]+. Найдено, %: С 67.96; 
H 5.99; N 8.01. C39H40N4O8. Вычислено, %: C 67.62; 
H 5.82; N 8.09. M 692.77.

4-{(E)-[(1,5-Диметил-3-оксо-2-фенил-2,3-ди
гидро-1H-пиразол-4-ил)имино]метил}-2-этокси-
фенил-2-(2,3-дихлорбензил)-1-оксо-1,2,3,6,7,7а-
гексагидро-3а,6-эпоксиизоиндол-7-карбоксилат 
(20). Выход 71%, светло-желтые кристаллы, т. пл. 
165−167°С. ИК спектр, ν, см–1: 1779, 1686 (C=O), 
1642 (C=N), 1594, 1492 (C=C), 1268, 1131 (C−O), 
771, 698 (C−Cl). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, CDCl3), 
δ, м. д.: 1.44 т (3Н, ОСН2СН3, 3J 7.0 Гц), 2.45 с (3Н, 
=С−СН3), 2.97 д (1Н, H7, 3J 9.0 Гц), 3.01 д (1Н, H7а, 
3J 9.0 Гц), 3.12 с (3Н, NСН3, пиразолон), 3.72 д (1Н, 
H3, 2J 11.5 Гц), 3.93 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 4.13 м (2Н, 
ОСН2СН3), 4.56 д (1Н, NCH2, 2J 16.0  Гц), 4.76 д (1Н, 
NCH2, 2J 16.0 Гц), 5.37 д (1Н, H6, 3J 1.5 Гц), 6.50 д. д 
(1Н, H5, 3J 6.0, 1.5 Гц), 6.54 д (1Н, H4, 3J 6.0 Гц), 
7.05 т (1Н, Н4

Ph, 3J 8.0 Гц), 7.25 д (1Н, НAr, 3J 8.0 Гц), 
7.28 с (1Н, HAr), 7.32 м (3Н, НAr), 7.38 м (2Н, HAr), 
7.46 м (2Н, HAr), 7.50 д (1Н, HAr, 4J 1.5 Гц), 9.66 с 
(1Н, Нимин). Спектр ЯМР 13C (125 МГц, CDCl3), δC, 
м. д.: 10.07 (=С–СН3), 14.77 (ОСН2СН3), 35.68 (NСН3, 
пиразолон), 44.58 (NCH2), 44.94 (С7), 48.69 (С3), 51.26 
(С7а), 64.17 (ОСН2СН3), 81.89 (С6), 88.70 (С3а), 111.02 
(С4), 118.33 (СAr), 121.45 (СНAr), 123.41 (С5), 124.38 
(2С, СНPh), 126.88 (СНAr), 126.94 (СНAr), 127.80 
(СНAr), 129.08 (2С, СНPh), 129.42 (СНAr), 131.20 (СAr), 
132.97 (СAr), 134.54 (СAr), 135.60 (СНAr), 135.62 (СAr), 
136.48 (СAr), 136.63 (СНAr), 141.50 (СAr), 150.45 (СAr), 
151.74 (СAr), 156.39 (СНимин), 160.63 (С=Опиразолон), 
169.46 (С=Оамид), 170.78 (С=Оэфир). Масс-спектр, m/z 

(Iотн, %): 688 (100) [M + H]+. Найдено, %: С 63.11; 
H 4.83; Cl 10.24; N 8.08. C36H32Cl2N4O6. Вычисле-
но, %: C 62.89; H 4.69; Cl 10.31; N 8.15. M 687.57.

4-{(E)-[(1,5-Диметил-3-оксо-2-фенил-2,3-дигидро-
1H-пиразол-4-ил)имино]метил}-2-этоксифенил-2-
(бензо[d][1,3]диоксол-5-илметил)-1-оксо-1,2,3,6,7,7а-
гексагидро-3а,6-эпоксиизоиндол-7-карбоксилат 
(21). Выход 72%, светло-желтые кристаллы, т. пл. 
136−137°С. ИК спектр, ν, см–1: 1760, 1690 (C=O), 
1658 (C=N), 1593, 1503 (C=C), 1244, 1136 (C−O). 
Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, CDCl3), δ, м. д.: 1.43 т 
(3Н, ОСН2СН3, 3J 7.0 Гц), 2.45 с (3Н, =С−СН3), 2.92 д 
(1Н, H7, 3J 9.0 Гц), 2.99 д (1Н, H7а, 3J 9.0 Гц), 3.12 с 
(3Н, NСН3, пиразолон), 3.63 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 
3.82 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 4.14 м (2Н, ОСН2СН3), 
4.34 д (1Н, NСН2Ar, 2J 15.0 Гц), 4.51 (1Н, NСН2Ar, 
2J 15.0 Гц), 5.32 д (1Н, H6, 3J 1.5 Гц), 5.87 с (2Н, 
ОСН2О), 6.46 д. д (1Н, H5, 3J 5.5, 1.5 Гц), 6.49 д 
(1Н, H4, 3J 5.5 Гц), 6.69 с (2Н, 2НAr), 6.74 с (1Н, 
НAr), 7.29 т (1Н, Н4

Ph, 3J 7.5 Гц), 7.38 м (4Н, HAr), 
7.45 м (2Н, HAr), 7.50 с (1Н, HAr), 9.68 с (1Н, Нимин). 
Спектр ЯМР 13C (125 МГц, CDCl3), δC, м. д.: 10.05 
(=С−СН3), 14.75 (ОСН2СН3), 35.69 (NСН3, пиразо-
лон), 44.81 (С7), 46.33 (NСН2Ar), 47.92 (С3), 51.58 
(С7а), 64.15 (ОСН2СН3), 81.80 (С6), 88.55 (С3а), 100.90 
(ОСН2О), 108.18 (СНAr), 108.30 (СНAr), 110.94 (С4), 
118.35 (СAr), 121.19 (СНAr), 121.36 (СНAr), 123.41 
(С5), 124.28 (2С, СНPh), 126.78 (СНAr), 129.04 (2С, 
СНPh), 129.60 (СAr), 134.57 (СAr), 135.67 (СНAr), 
136.40 (СAr), 136.55 (СНAr), 141.62 (СAr), 146.93 
(СAr), 147.89 (СAr), 150.49 (СAr), 151.78 (СAr), 156.42 
(СНимин), 160.63 (С=Опиразолон), 169.49 (С=Оамид), 
170.30 (С=Оэфир). Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 664 
(100) [M + H]+. Найдено, %: С 67.22; H 5.22; N 8.40. 
C37H34N4O8. Вычислено, %: C 67.06; H 5.17; N 8.45. 
M 662.70.

5-{(E)-[(1,5-Диметил-3-оксо-2-фенил-2,3-ди-
гидро-1H-пиразол-4-ил)имино]метил}-2-метокси
фенил-2-метил-1-оксо-1,2,3,6,7,7а-гексагидро-
3а,6-эпоксиизоиндол-7-карбоксилат (26). Выход 
64%, светло-желтые кристаллы, т. пл. 204−206°С. 
ИК спектр, ν, см–1: 1765, 1694 (C=O), 1643 (C=N), 
1614, 1567, 1505 (C=C), 1271, 1115 (C−O). Спектр 
ЯМР 1Н (500 МГц, CDCl3), δ, м. д.: 2.45 с (3Н, 
=С−СН3), 2.85 д (1Н, H7, 2J 9.0 Гц), 2.91 с (3Н, NСН3, 
пирролидон), 2.99 д (1Н, H7а, 2J 9.0 Гц), 3.10 с (3Н, 
NСН3, пиразолон), 3.74 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 3.85 с 
(3Н, ОСН3), 3.97 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 5.32 д (1Н, H6, 
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3J 1.5 Гц), 6.47 д. д (1Н, H5, 3J 6.0, 1.5 Гц), 6.55 д (1Н, 
H4, 3J 6.0 Гц), 6.94 д (1Н, H4

Ar, 3J 8.5 Гц), 7.28 т (1Н, 
H4

Ph), 7.39 д (2Н, HPh), 7.46 д (2Н, HPh), 7.60 д (1Н, 
HAr, 3J 8.5 Гц), 7.93 с (1Н, H3

Ar), 9.63 с (1Н, Нимин). 
Спектр ЯМР 13C (125 МГц, CDCl3), δC, м. д.: 10.03 
(=С−СН3), 29.97 (NСН3, пирролидон), 35.90 (NСН3, 
пиразолон), 44.61 (С7), 50.67 (С3), 51.24 (С7а), 55.92 
(ОСН3), 81.12 (С6), 88.71 (С3а), 111.50 (С4), 118.64 
(СAr), 122.01 (СНAr), 124.16 (2С, СНPh), 126.58 (С5), 
127.09 (СНAr), 129.01 (2С, СНPh), 131.42 (СAr), 134.80 
(СAr), 135.95 (СНAr), 136.39 (СНAr), 139.99 (СAr), 
151.90 (СAr), 152.65 (СAr), 155.74 (СНимин), 160.81 
(С=Опиразолон), 169.59 (С=Оамид), 170.16 (С=Оэфир). 
Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 529 (100) [M + H]+. 
Найдено, %: С 66.19; H 5.57; N 10.50. C29H28N4O6. 
Вычислено, %: C 65.90; H 5.34; N 10.60. M 528.56.

5-{(E)-[(1,5-Диметил-3-оксо-2-фенил-2,3-ди-
гидро-1H-пиразол-4-ил)имино]метил}-2-метокси
фенил-2-(3,4-диметоксифенэтил)-1-оксо-1,2,3,6,7,7а-
гексагидро-3а,6-эпоксиизоиндол-7-карбоксилат 
(27). Выход 71%, светло-желтые кристаллы, т. пл. 
209−210°С. ИК спектр, ν, см–1: 1761, 1688 (C=O), 
1655 (C=N), 1593, 1514 (C=C), 1271, 1135 (C−O). 
Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, CDCl3), δ, м. д.: 2.43 с 
(3Н, =С−СН3), 2.84 м (3Н, NСН2СН2 + H7), 3.00 д 
(1Н, H7а, 3J 9.0 Гц), 3.11 с (3Н, NСН3, пиразолон), 
3.52 д. т (1Н, NСН2СН2, 2J 14.0, 3J 7.0 Гц), 3.62 д 
(1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 3.66 (1Н, NСН2СН2, 2J 14.0, 3J 
7.0 Гц), 3.79 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 3.82 с (3Н, ОСН3), 
3.83 с (3Н, ОСН3), 3.87 с (3Н, ОСН3), 5.33 д (1Н, H6, 
3J 1.5 Гц), 6.48 д. д (1Н, H5, 3J 6.0, 1.5 Гц), 6.51 д 
(1Н, H4, 3J 6.0 Гц), 6.77 м (3Н, НAr), 6.96 д (1Н, HAr, 
3J 8.5 Гц), 7.30 т (1Н, Н4

Ph, 3J 7.5 Гц), 7.41 м (2Н, 
HAr), 7.47 м (2Н, HAr), 7.63 д. д (1Н, HAr, 3J 8.5, 4J 
2.0 Гц), 7.95 д (1Н, HAr, 4J 2.0 Гц), 9.65 с (1Н, Нимин). 
Спектр ЯМР 13C (125 МГц, CDCl3), δC, м. д.: 10.08 
(=С−СН3), 33.56 (NСН2СН2), 35.92 (NСН3, пиразолон), 
44.84 (С7 + NСН2СН2), 49.53 (С3), 51.55 (С7а), 55.79 
(2ОСН3), 55.97 (ОСН3), 82.07 (С6), 88.84 (С3а), 111.17 
(СНAr), 111.58 (С4), 112.20 (СНAr), 116.96 (СAr), 120.46 
(СНAr), 122.07 (С5), 124.19 (2С, СНPh), 126.64 (СНAr), 
127.18 (СНAr), 129.01 (2С, СНPh), 131.40 (СAr), 131.57 
(СAr), 134.89 (СAr), 135.97 (СНAr), 136.48 (СНAr), 
140.83 (СAr), 147.49 (СAr), 148.82 (СAr), 151.95 (СAr), 
152.66 (СAr), 155.92 (СНимин), 160.90 (С=Опиразолон), 
169.56 (С=Оамид), 170.18 (С=Оэфир). Масс-спектр, m/z 
(Iотн, %): 680 (100) [M + H]+. Найдено, %: С 67.46; 

H 5.81; N 8.17. C38H38N4O8. Вычислено, %: C 67.24; 
H 5.64; N 8.25. M 678.74.

5-{(E)-[(1,5-Диметил-3-оксо-2-фенил-2,3-ди-
гидро-1H-пиразол-4-ил)имино]метил}-2-метокси
фенил-2-(2,3-дихлорбензил)-1-оксо-1,2,3,6,7,7а-
гексагидро-3а,6-эпоксиизоиндол-7-карбоксилат 
(28). Выход 73%, светло-желтые кристаллы, т. пл. 
239−240°С. ИК спектр, ν, см–1: 1746, 1709 (C=O), 
1657 (C=N), 1615, 1505 (C=C), 12576, 1144 (C−O), 
781, 705 (C−Cl). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, CDCl3), 
δ, м. д.: 2.39 с (3Н, =С−СН3), 3.00 д (1Н, H7, 3J 
9.0 Гц), 3.07 д (1Н, H7а, 3J 9.0 Гц), 3.12 с (3Н, NСН3, 
пиразолон), 3.77 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 3.90 с (3Н, 
ОСН3), 3.95 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 4.62 д (1Н, 
NCH2, 2J 16.0 Гц), 4.81 д (1Н, NCH2, 2J 16.0 Гц), 
5.40 д (1Н, H6, 3J 1.5 Гц), 6.52 д. д (1Н, H5, 3J 5.5, 
1.5 Гц), 6.58 д (1Н, H4, 3J 5.5 Гц), 6.99 д (1Н, HAr, 3J 
8.5 Гц), 7.12 т (1Н, Н4

Ph, 3J 8.0 Гц), 7.31 д (1Н, НAr, 
3J 8.0 Гц), 7.34 м (2Н, НAr), 7.41 м (2Н, HAr), 7.48 м 
(2Н, HAr), 7.61 д. д (1Н, HAr, 3J 9.0, 4J 2.0 Гц), 7.94 д 
(1Н, HAr, 4J 2.0 Гц), 9.40 с (1Н, Нимин). Спектр ЯМР 
13C (125 МГц, CDCl3), δC, м. д.: 9.85 (=С−СН3), 35.79 
(NСН3, пиразолон), 44.52 (NCH2), 44.87 (С7), 48.65 
(С3), 51.18 (С7а), 55.94 (ОСН3), 82.02 (С6), 88.76 (С3а), 
111.51 (С4), 118.52 (СAr), 121.71 (СНAr), 124.16 (2С, 
СНPh), 126.60 (С5), 127.21 (СНAr), 127.35 (СНAr), 
127.92 (СНAr), 129.01 (2С, СНPh), 129.40 (СНAr), 
131.13 (СAr), 131.46 (СAr), 132.85 (СAr), 134.76 (СНAr), 
135.70 (СНAr), 135.84 (СAr), 136.59 (СНAr), 139.52 
(СAr), 151.89 (СAr), 152.59 (СAr), 155.52 (СНимин), 
160.76 (С=Опиразолон), 169.49 (С=Оамид), 170.58 
(С=Оэфир). Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 674 (100) 
[M + H]+. Найдено, %: С 62.69; H 4.60; Cl 10.45; 
N 8.22. C35H30Cl2N4O6. Вычислено, %: C 62.41; 
H 4.49; Cl 10.53; N 8.32. M 673.55.

5-{(E)-[(1,5-Диметил-3-оксо-2-фенил-2,3-дигидро-
1H-пиразол-4-ил)имино]метил}-2-метоксифенил-2-
(бензо[d][1,3]диоксол-5-илметил)-1-оксо-1,2,3,6,7,7а-
гексагидро-3а,6-эпоксиизоиндол-7-карбоксилат 
(29). Выход 66%, светло-желтые кристаллы, т. пл. 
126−127°С. ИК спектр, ν, см–1: 1762, 1691 (C=O), 
1655 (C=N), 1573, 1503 (C=C), 1245, 1132 (C−O). 
Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, CDCl3), δ, м. д.: 2.43 с 
(3Н, =С−СН3), 2.92 д (1Н, H7, 3J 9.0 Гц), 3.02 д (1Н, 
H7а, 3J 9.0 Гц), 3.09 с (3Н, NСН3, пиразолон), 3.64 д 
(1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 3.82 д (1Н, H3, 2J 11.5 Гц), 3.87 с 
(3Н, ОСН3), 4.31 д (1Н, NСН2Ar, 2J 15.0 Гц), 4.58 
(1Н, NСН2Ar, 2J 15.0 Гц), 5.34 д (1Н, H6, 3J 1.5 Гц), 
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5.86 с (2Н, ОСН2О), 6.47 д. д (1Н, H5, 3J 5.5, 1.5 Гц), 
6.51 д (1Н, H4, 3J 5.5 Гц), 6.72 м (2Н, НAr), 6.76 с (1Н, 
НAr), 6.96 д (1Н, HAr, 3J 8.5 Гц),7.28 т (1Н, Н4

Ph, 3J 
7.5 Гц), 7.39 м (2Н, HAr), 7.45 м (2Н, 2HAr), 7.60 д. д 
(1Н, HAr, 3J 7.5, 4J 2.0 Гц), 7.97 с (1Н, HAr), 9.64 с 
(1Н, Нимин). Спектр ЯМР 13C (125 МГц, CDCl3), δC, 
м. д.: 10.02 (=С−СН3), 35.86 (NСН3, пиразолон), 44.78 
(С7), 46.44 (NСН2Ar), 47.93 (С3), 51.57 (С7а), 55.96 
(ОСН3), 82.06 (С6), 88.65 (С3а), 100.94 (ОСН2О), 108.25 
(СНAr), 108.51 (СНAr), 111.56 (С4), 118.70 (СAr), 121.42 
(СНAr), 121.87 (СНAr), 124.16 (2С, СНPh), 126.58 (С5), 
127.27 (СНAr), 129.02 (2С, СНPh), 129.87 (СAr), 131.52 
(СAr), 134.83 (СAr), 135.83 (СНAr), 136.56 (СНAr), 
140.05 (СAr), 146.97 (СAr), 147.91 (СAr), 151.95 (СAr), 
152.68 (СAr), 155.74 (СНимин), 160.84 (С=Опиразолон), 
169.55 (С=Оамид), 170.13 (С=Оэфир). Масс-спектр, m/z 
(Iотн, %): 649 (100) [M + H]+. Найдено, %: С 66.89; 
H 5.09; N 8.58. C36H32N4O8. Вычислено, %: C 66.66; 
H 4.97; N 8.64. M 648.67.

4-{(Е)-[(1,5-Диметил-3-оксо-2-фенил-2,3-ди
гидро-1Н-пиразол-4-ил)имино]метил}-2-метокси
фенил-6-оксо-3,4,6,6а,7,8-гексагидро-2H,10bH-8,10a-
эпокси[1,3]оксазино[2,3-а]изоиндол-7-карбоксилат 
(34). Выход 70%, светло-желтые кристаллы, т. пл. 
274−276°С. ИК спектр, ν, см–1: 1771, 1703 (C=O), 
1634 (C=N), 1606, 1502 (C=C), 1268, 1143 (C−O). 
Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, CDCl3), δ, м. д.: 1.52 уш. д 
(1Н, Н3

е, 2J 15.0 Гц), 1.91 м (1Н, Н3
а), 2.48 (3Н, 

=С−СН3), 2.94 д (1Н, H7, 2J 9.0 Гц ) 3.06 д (1Н, H6а, 
2J 9.0 Гц), 3.10 д. т (1Н, Н4

а, 2J = 3Jа,а = 13.0, 3Jа,е 
3.5 Гц), 3.15 c (3Н, NСН3, пиразолон), 3.88 д. т (1Н, 
Н2

а, 2J = 3Jа,а = 12.5, 3Jа,е 2.5 Гц), 3.90 с (3Н, ОСН3), 
4.24 м (2Н, Н2

е + Н4
е), 5.17 с (1Н, H10b), 5.41 д (1Н, 

H8, 3J 1.5 Гц), 6.49 д. д (1Н, H9, 3J 5.5, 1.5 Гц), 6.75 д 
(1Н, H10, 3J 5.5 Гц), 7.31 м (2Н, 2НAr), 7.37 д. д (1Н, 
НAr, 3J 8.0, 4J 1.5 Гц), 7.40 м (2Н, НAr), 7.47 м (2Н, 
НAr), 7.52 д (1Н, НAr, 4J 1.5 Гц), 9.70 с (1Н, Нимин). 
Спектр ЯМР 13C (125 МГц, CDCl3), δC, м. д.: 10.16 
(=С−СН3), 25.24 (C3), 35.84 (NСН3, пиразолон), 
39.01 (C4), 44.41 (С7), 50.31 (С6а), 55.86 (ОСН3), 
67.72 (C2), 82.97 (С8), 85.94 (С10b), 90.07 (С10а), 
109.87 (С10), 118.64 (СAr), 121.58 (СНAr), 123.43 (С9), 
124.30 (2С, СНPh), 126.84 (СНAr), 129.13 (2С, СНPh), 
132.52 (СAr), 134.70 (СНAr), 135.60 (СНAr), 136.64 
(СAr), 141.37 (СAr), 151.16 (СAr), 151.94 (СAr), 156.51 
(СНимин), 160.78 (С=Опиразолон), 169.32 (С=Оамид), 
170.70 (С=Оэфир). Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 571 
(100) [M + H]+. Найдено, %: С 65.48; H 5.39; N 9.74. 

C31H30N4O7. Вычислено, %: C 65.25; H 5.30; N 9.82. 
M 570.60.

4-{(Е)-[(1,5-Диметил-3-оксо-2-фенил-2,3-дигид-
ро-1Н-пиразол-4-ил)имино]метил}-2-этоксифенил-
6-оксо-3,4,6,6а,7,8-гексагидро-2H,10bH-8,10a-
эпокси[1,3]оксазино[2,3-а]изоиндол-7-карбоксилат 
(35). Выход 73%, светло-желтые кристаллы, т. пл. 
243−244°С. ИК спектр, ν, см–1: 1770, 1703 (C=O), 
1640 (C=N), 1593, 1498 (C=C), 1264, 1140 (C−O). 
Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, CDCl3), δ, м. д.: 1.42 т (3Н, 
ОСН2СН3, 3J 7.0 Гц), 1.49 уш. д (1Н, Н3

е, 2J 15.0 Гц), 
1.89 м (1Н, Н3

а), 2.45 (3Н, =С−СН3), 2.89 д (1Н, H7, 
2J 9.0 Гц) 3.02 д (1Н, H6а, 2J 9.0 Гц), 3.07 д. т (1Н, 
Н4

а, 2J = 3Jа,а = 13.0, 3Jа,е 3.5 Гц), 3.12 с (3Н, NСН3, 
пиразолон), 3.86 д. т (1Н, Н2

а, 2J = 3Jа,а = 12.5, 3Jа,е 
2.5 Гц), 4.11 м (2Н, ОСН2СН3), 4.21 м (2Н, Н2

е + Н4
е), 

5.15 с (1Н, H10b), 5.41 д (1Н, H8, 3J 1.5 Гц), 6.47 д. д 
(1Н, H9, 3J 5.5, 1.5 Гц), 6.74 д (1Н, H10, 3J 5.5 Гц), 
7.25 д (1Н, НAr, 3J 8.5 Гц), 7.29 т (1Н, Н4

Ph, 3J 7.5 Гц), 
7.35 д. д (1Н, НAr, 3J 8.0, 4J 1.5 Гц), 7.38 м (2Н, НAr), 
7.45 м (2Н, НAr), 7.48 д (1Н, НAr, 4J 1.5 Гц), 9.67 с 
(1Н, Нимин). Спектр ЯМР 13C (125 МГц, CDCl3), 
δC, м. д.: 10.07 (=С−СН3), 14.34 (ОСН2СН3), 25.14 
(C3), 35.72 (NСН3, пиразолон), 38.90 (C4), 44.35 (С7), 
50.16 (С6а), 64.12 (ОСН2СН3), 67.62 (C2), 83.03 (С8), 
85.96 (С10b), 90.07 (С10а), 110.80 (С10), 118.36 (СAr), 
121.23 (СНAr), 123.24 (С9), 124.27 (2С, СНPh), 126.79 
(СНAr), 129.05 (2С, СНPh), 134.61 (СAr), 134.78 (СНAr), 
135.40 (СНAr), 136.54 (СAr), 141.41 (СAr), 150.48 (СAr), 
151.83 (СAr), 156.36 (СНимин), 160.67 (С=Опиразолон), 
169.03 (С=Оамид), 170.68 (С=Оэфир). Масс-спектр, m/z 
(Iотн, %): 585 (100) [M + H]+. Найдено, %: С 66.00; 
H 5.79; N 9.50. C32H32N4O7. Вычислено, %: C 65.74; 
H 5.52; N 9.58. M 584.63.

5-{(Е)-[(1,5-Диметил-3-оксо-2-фенил-2,3-ди-
гидро-1Н-пиразол-4-ил)имино]метил}-2-метокси
фенил-6-оксо-3,4,6,6а,7,8-гексагидро-2H,10bH-8,10a-
эпокси[1,3]оксазино[2,3-а]изоиндол-7-карбоксилат 
(36). Выход 70%, светло-желтые кристаллы, т. пл. 
283−284°С. ИК спектр, ν, см–1: 1758, 1703 (C=O), 
1640 (C=N), 1613, 1505 (C=C), 1268, 1148 (C−O). 
Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, CDCl3), δ, м. д.: 1.51 уш. д 
(1Н, Н3

е, 2J 15.0 Гц), 1.90 м (1Н, Н3
а), 2.46 (3Н, 

=С−СН3), 2.88 д (1Н, H7, 2J 9.0 Гц) 3.09 д (1Н, H6а, 
2J 9.0 Гц), 3.10 д. т (1Н, Н4

а, 2J = 3Jа,а = 13.0, 3Jа,е 
3.5 Гц), 3.12 c (3Н, NСН3, пиразолон), 3.86 с (3Н, 
ОСН3), 3.88 д. т (1Н, Н2

а, 2J = 3Jа,а = 12.5, 3Jа,е 2.5 Гц), 
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4.26 м (2Н, Н2
е + Н4

е), 5.17 с (1Н, H10b), 5.43 д (1Н, 
H8, 3J 1.5 Гц), 6.49 д. д (1Н, H9, 3J 6.0, 1.5 Гц), 6.76 д 
(1Н, H10, 3J 6.0 Гц), 6.94 д (1Н, НAr, 3J 8.5 Гц), 7.28 т 
(1Н, Н4

Ph, 3J 7.5 Гц), 7.32 м (2Н, НAr), 7.40 м (2Н, 
НAr), 7.58 д. д (1Н, НAr, 3J 8.5, 4J 2.0 Гц), 7.82 д (1Н, 
НAr, 4J 2.0 Гц), 9.63 с (1Н, Нимин). Спектр ЯМР 13C 
(125 МГц, CDCl3), δC, м. д.: 10.11 (=С−СН3), 25.21 
(C3), 35.90 (NСН3, пиразолон), 38.91 (C4), 44.40 (С7), 
50.13 (С6а), 55.97 (ОСН3), 67.70 (C2), 83.41 (С8), 86.05 
(С10b), 90.24 (С10а), 111.55 (С10), 118.74 (СAr), 121.56 
(СНAr), 124.20 (2С, СНPh), 126.64 (С9), 127.50 (СНAr), 
129.07 (2С, СНPh), 131.43 (СAr), 134.85 (СAr), 135.04 
(СНAr), 135.34 (СНAr), 139.95 (СAr), 151.23 (СAr), 
152.66 (СAr), 155.78 (СНимин), 160.88 (С=Опиразолон), 
169.10 (С=Оамид), 170.63 (С=Оэфир). Масс-спектр, m/z 
(Iотн, %): 571 (100) [M + H]+. Найдено, %: С 65.51; 
H 5.39; N 9.75. C31H30N4O7. Вычислено, %: C 65.25; 
H 5.30; N 9.82. M 570.60.

2-(Бензо[d][1,3]диоксол-5-илметил)-1-оксо-N-
{[5-(п-толил)изоксазол-3-ил]метил}-1,2,3,6,7,7a-
гексагидро-3a,6-эпоксииндол-7-карбоксамид (30). 
Смесь 2.00 ммоль альдегида 9 и 0.38 г (2.00 ммоль) 
[5-(п-толил)изоксазол-3-ил]метанамина в 20 мл ме-
танола кипятили 2 ч. Выпавший после охлаждения 
реакционной смеси осадок отфильтровывали на 
стеклянном пористом фильтре, промывали 5 мл 
охлажденного метанола и сушили на воздухе. 
Выход 66%, белый порошок, т. пл. 221−222°С. ИК 
спектр, ν, см–1: 3322 (N–H), 1697, 1653 (C=O), 1620, 
1542, 1501, 1486 (C=C), 1243 (C-O). Спектр ЯМР 
1Н (500 МГц, ДМСО-d6), δ, м. д.: 2.35 с (3Н, СН3), 
2.56 д (1Н, H7, J 9.1 Гц) 2.78 д (1Н, H7а, J 9.1 Гц), 
3.48 д (1Н, H3, J 11.5 Гц), 3.89 д (1Н, H3, J 11.5 Гц), 
4.29 д (1Н, NСН2Ar, J 15.0 Гц), 4.33−4.42 м (3Н, 
NСН2Ar + NСН2изоксазол), 5.03 д (1Н, H6, J 1.4 Гц), 
5.98 с (2Н, ОСН2О), 6.43 д. д (1Н, H5, J 5.6, 1.6 Гц), 
6.58 д (1Н, H4, J 5.7 Гц), 6.74 д. д (1Н, НAr, J 8.0, 
1.3 Гц), 6.82 д (1Н, НAr, J 1.2 Гц), 6.84 д (1Н, НAr, J 
7.9 Гц), 7.07 с (1H, Hизоксазол), 7.32 д (2H, HAr, J 8.0 
Гц), 7.70 д (2H, HAr, J 8.0 Гц), 8.37 т (1H, C(O)NH, 
3J 5.7 Гц). Спектр ЯМР 13С (125 МГц, ДМСО-d6), 
δC, м. д.: 21.61 (CH3), 35.12 (NCH2изоксазол), 45.58 
(CH7a), 45.64 (CH2

3), 48.10 (NCH2Ar), 50.89 (CH7), 
81.97 (CH6), 100.46 (CHизоксазол), 101.49 (OCH2O), 
108.55 (1СHAr), 108.77 (1СHAr), 121.39 (1СHAr), 125.96 
(2СHAr), 130.41 (2СHAr), 136.79 (СH4), 137.12 (CH5); 
88.81 (C3a), 124.96, 131.12, 140.74, 146.98, 148.09, 
163.90 (С3

изоксазол), 169.40 (C5
изоксазол), 171.36 (C=O), 

171.39 (C=O) (10Счетв). Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 
500 (100) [M + H]+. Найдено, %: С 67.58; H 5.16; 
N 8.27. C28H25N3O6. Вычислено, %: C 67.33; H 5.04; 
N 8.41. M 499.52.
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Synthesis of Formylphenyl 1-Oxo-1,2,3,6,7,7a-hexahydro-3a,6-
epoxyisoindole-7-carboxylates and Their (E)-1,5-Dimethyl-
3-oxo-2-phenyl-2,3-dihydro-1H-pyrazole-4-yliminomethyl 
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Formylphenyloxohydroepoxyisoindole carboxylates were prepared by the reaction of 4-hydroxy-3-methoxy-, 
4-hydroxy-3-ethoxy- and 3-hydroxy-4-methoxybenzaldehydes with substituted isoindolecarboxylic acids 
{2-methyl-1-oxo-1,2,3,6,7,7a-hexahydro-3a,6-epoxyisoindole-7-carboxylic, 2-(3,4-dimethoxyphenethyl)- 
1-oxo-1,2,3,6,7,7a-hexahydro-3a,6-epoxyisoindole-7-carboxylic, 2-(benzo[d][1,3]dioxol-5-ylmethyl)-1-oxo-
1,2,3,6,7,7a-hexahydro-3a,6-epoxyisoindole-7-carboxylic, 6-oxo-3,4,6,6a,7,8-hexahydro-2H,10bH-8,10a-
epoxy[1,3]oxazino[2,3-a]isoindole-7-carboxylic, 2-(2,3-dichlorobenzyl)-1-oxo-1,2,3,6,7,7a-hexahydro-3a,6-
epoxyisoindole-7-carboxylic} in dichloromethane in the presence of dicyclohexylcarbodiimide. The correspon
ding (E)-azomethines were synthesized by condensation of formylphenyloxohydroepoxyisoindole carboxylates 
with 4-amino-1,5-dimethyl-2-phenyl-1,2-dihydro-3H-pyrazol-3-one in methanol.

Keywords: isoindole, 4-aminoantipyrine, vanillin, vanilla, isovanillin, esters, azomethines, drugs


